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Auf meinen Hinweis, dafl das Referat Fahrion s in Nr. 37 der
Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1917 beziiglich des Ersatzes der
Methode Varrentra pp durch eine fraktionierte Krystallisation
nach Normann-Hugel der Sachlage nicht entspriche, ant-
wortete der Herr Referent: ,'Niegemann ist im Irrtum.“ Er
begriindet dieses Verdikt: 1. mit einem nur unvollstindigen Zitat
aus der Abhandlung Nor mann und Hugels in der Chem.
Umschau 1916, 23, 132; 2. durch Heranziehung einer Stelle aus dem
altehrwiirdigen Werke Mulders vom Jahre 1867.

Ich bin der Uberzeugung, daB sich bei einigem guten Willen sogar
in der alchemistischen Literatur eine mehr oder weniger passende
Notiz finden lassen wiirde.

Nach Fahrions Referat soll die Normann-Hugelsche
Trennung durch fraktionierte Krystallisation geeignet sein, die
Bleisalzmethoden und speziell die von Varren tr a p p zu ersetzen.
Samtliche Bleisalzmethoden und also auch die Varrentrapp-
sche sind unter dem Gesichtspunkte ausgearbeitet worden, eine
quentitative Trennung der fliissigen von den festen Fettsiiuren zu
ermdglichen. Wenn auch simtliche Mingel zeigen, so werden sic
trotzdem heute noch zu diesem Zwecke benutzt, weil wir keine
besseren haben, und auch Fahrion hat sie benutzt fiir seine grund-
legenden Arbeiten iiber die Zusammensetzung des Leindles.

Die Normann-Hugelsche Methode will aber gar keine
quantitative Trennungsmethode sein, sondern cin Versuch zur pri-
parativen Reindarstellung fester Fettsiiuren. Aus dem Zusammen-
hang der von F a hrion nur unvollsténdig gebrachten Ausfiihrung
Normann-Hugels (Chem. Umschau 23, 132 [1916]) geht
dies klar hervor. Es heiflt dort:

,;»Die Trennung der festen von den fliissigen Fettsiuren nach der
Bleisalzmethode, welche bei derAnwendung groflerer
Fettmengen unbequem ist, kann man umgehen,
wie folgt: Es werden etwa 50—100 g Fe tt verseift, der Alkohol
verjagt, die Seife in heiBem Wasser gelsst und mit Salz- oder Schwefel-
siiure zerlegt. Die Fettsiuren werden mineralsiurefrei gewaschen und
dann der Reihe nach aus etwa 500, 200 und 100 cem 909, igem
Alkohol umkrystallisiert. Die Alkoholmengen richten sich nach der
Menge des angewandten Fettes und seiner Hiarte. Man erhalt
auf diese Weise geniigend Fettsiuren, um die
Sdurezahl bestimmen zu kénnen*

Die Ausbeute betrigt demnach im Maximum
et wa 5 g, und das soll dann ein Ersatz der quantitativen Trennungs-
methode nach Varrentrapp secin

Noch eigentitmlicher verhiilt es sich mit dem Hinweis Fahrions
auf Mulder, der nach der Alkoholmethode be-
reits 1867 die festen Fettsiuren des Leindles
isoliert haben soll

In dieses Chemikers Werk, das bei Springer, Berlin 1867, erschienen
ist und ,,die Chemie der austrocknenden {le* behandelt, heiBt es auf
Seite 43:

»Menge Palmitinsiure und Myristinsiiure im Leinol.” ,,Bis jetat
ist noch keine sichere Methode bekannt, nach welcher man eine voll-
stindige und genaue Scheidung der fetten Siuren vornehmen kénnte,
woraus jede Menge bekannt wirde. Hat maniiber vieldes
Gemecnges zu verfiigen, so ist es moéglich, jede
der fetten Sduren rein zu erhalten, aber nur
mit Aufopferung eines Teiles des Ganzen.“

Mulder wandte zuerst das Varrentrappsche Verf. an
und erhielt 6,3%,. Auf Grund seiner Versuche kam er zu der in folgen-
den Worten niedergelegten Beurteilung der Trennungsmethode
Varrentrapp (Seite 44):

»An eine Trennung des palmitinsauren und myristinsauren Bleis
von der in Ather aufgelosten Leinolsiure ist durch Quantitits-
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bestimmung nicht zu denken. Ich mache um so mehr hier auf die
Aufloslichkeit der Salze in Ather aufmerksam, weil die dtherische
Solution keine reine Auflésung von leinélsaurem Blei ist. Sie enthilt
auch palmitinsaures und myristinsaures Blei, wenn man Leindl ver-
seift hat, und wieder andere Salze, wenn man Mohnél oder NuBsl
verseift hat.‘

Nun versuchte Mulder, die Trennung durch Alkohol zu er-
reichen, und fithrt diesbeziiglich auf Seite 44 seines Werkes aus:

6,39, feste fette Siuren aus Leindl ist viel zu wenig, weshalb
Leinsl mit Kali verseift, und die Seife mit verdiinnter Schwefelsiure
zerlegt wurde, die festen Siuren mit Wasser gewaschen, in wenig
Alkohol aufgeltst und im Winter einer Kilte von Eis und Kochsalz
viele Stunden ausgesetzt. Der krystallinische Absatz wurde in der
Kiilte abfiltriert und das Durchgelaufene nochmals in Eis und Koch-
salz viele Stunden hingesetzt. Bei dieser zweiten Abkiihlung waren
nur Spuren von Krystallen zu sehen.

Die Krystalle wurden zusammen in ein wenig warmem Alkohol
aufgelost und nach der Abkiihlung so viel Wasser zugesetzt, daB eine
geringe Triibung entstand. Diese Solution wurde nun wieder durch
Eis und Wasser viele Stunden abgekiihlt und die Krystalle ge-
sammelt.

100 Teile Leindl gaben jetzt 9,4 Teile Palmitinsiure und Myristin-
séure, also mehr als bei der crsten Methodee. Wardie Menge
wieder etwas zu grofl, weil die Fette nicht weiB
waren, so war auf der anderen Seite Verlust,
weil das vollkommene Umkrystallisieren auch
auf diese Weise unmoglich ist.”

Mulder ging daher auch zu einer anderen Bestimmungs-
methode iiber, welche auf der Unléslichkeit der Meagnesiasalze der
festen Fettsiuren in Alkohol beruhte, und erhielt so Zahlen, die er als
richtig in seine Berechnung der Zusammensetzung des Leinéls einsctzte.

Die Mulderschen Werte fiir die einzelnen Methoden waren:

Methode 1 Methode 2 Methode 3
6,3% 9,4% 10,3%.

Demgegeniiber hat Fa hrion den Gehalt des Leintles an Pal-
mitin- und Myristinsiure zu 89, ermittelt.

Wie aber dachte Fahrion 1903 (Angew. Chem. 16, 1193 ff.)
uber die auf Trennung durch Alkohol beruhenden Methoden? Auf
Seite 1194 fithrt er aus:

wDie festen Fettsiuren des Leindls hat Sacc als
Margarinsiure, Sc hiiler als Palmitinsiure angesprochen. Mul -
der gelang es, siedurch fraktionierte Krystalli-
sation aus Alkohol zu zerlegen in Palmitinsdure CyHg,0,
(Schmelzpunkt 62°), und Myristinsiure C, H,,0, (Schmelzpunkt 52°).
Von beiden fand er annihernd gleiche Mengen. Thre Reinigung
machte groBe Schwierigkeiten, weil rote harz-
artige Oxydationsprodukte der Leindlsiaure
ihnen hartnickig anhafteten,oder, wie Mulder
sichdrastischausdriickte,ihnen ,wieein wah-
res Gespenst‘ folgten® Ferner auf Seite 1196:

nZwei Hifsmittel der modernen Fettanalyse sind es, welche
Mulder fehiten und deren Kenntnis ihn vor manchen Irrtiimern
bewahrt hitte, in erster Linie die H ii b 1 sche Jodadditionsmethode
zum Nachweis ungesittigter Fettsiiuren, in zweiter die Verwendung
des Petrolithers als Losungsmittel. Der letztere hat vor Alkohol
und Ather den Vorzug, daBl er zwar die unverinderten Fett-
siuren 16st, nicht aber Autoxydationsprodukte der ungesittigten
Fettsduren, dieselben, welche Mulder so sehr genierten, und
welche er durch Umkrystallisieren zu entfernen trachtete.*

Zur Trennung der festen von den fliissigen Fettsiiuren benutzte
nun aber Fahrion selbst nicht die heute, von ihm gepriesene
Alkoholmethode, wie er auf Seite 1197 schreibt, sondern die Me-
thode Varrentre pp in der Abinderung von de Negri und
Fabris, und kommt zu folgendem SchluB, der hier wértlich
wiedergegeben sei (Seite 1199):

»Wenn ich meine simtlichen Resultate denjenigen von Mulder
gegenitberstelle, so glaube ich, mit einiger Sicherheit behaupten zu
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konnen, dafl bei der Mcthode Varrcntrapp in der
oben geschilderten Ausfiihrungsweise anni-
hernd richtige Resultate erhalten werden,
indem die Fehlerquellen sich groBtenteils kompensieren, daB somit
mein Versuchsleindl rund 89, gesiattigte Fettsduren
enthalt.

Also 1903 erkannte F a h r i o n die Unzuverlissigkeit der Alkohol-
methode und benutzte selbst die Bleisalzmethode zur Trennung der
festen und fliissigen Fettsiuren.

Im Jahre 1911 fiihrte er in seinem Werke:
trocknenden Ole,” Seite 27 aus:

»Nun wissen wir heute,da B es nahezu unmoglichist,
aus einem Gemisch von drei oder mehr festen
Fettsduren die einzelnen Individuen véllig
rein und frei von fliissigen Fettsiuren durch
bloBe Krystallisation abzuscheiden®

Fahrion stiitzt diese seine Auffassung mit dem Hinweis auf
die Veroffentlichung von Kreis und Haffner in den Berliner
Berichten 36, 1123, 2766 [1903].

Tatsichlich trifft dies auch zu, denn keinem der zah]reichen
Chemiker, die sich mit dieser Materie befalt haben, und welche be-
sondere Methoden dafiir ausgearbeitet haben, ist es gelungen, feste
Fettsiuren mit Jodzahlen von O zu erhalten. Nach den Literatur-
angaben lagen die niedrigsten Jodzahlen bei 7, d. h. es gelang nie-
mals, die festen Fettsiuren frei von ungesiittigten zu erhalten. Auch
Fahrion ist dies nicht gelungen, er gibt die Jodzahlen seiner
Palmitin-Myristinséuremischung zu

10,6; 11,2 und 14,3 an.

Nun versffentlichten 1912 in der Chem. Revue 29, 77 Fachini
und W. Dorta eine Trennungsmethode, welche sich stiitzte auf
die Unléslichkeit der Kalisalze der festen Fettsiuren in Aceton. Eine
Nachpriffung der Methode durch mich zeigte, dafl die Fettsduren
auch nach mehrmaliger, wie dort beschriebener Bebandlung immer
noch Jodzahlen nach Wijs von 7 und hoher gaben.

Bei meinen Arbeiten iiber die Verseifungszahl fiel mir in der Z.
Unters. Nahr.- u. Genullm. 22, 728—729 [1908] ein von Rustings,
Batavia, herrithrender Vorschlag auf, zur Bestimmung der Ver-
seifungszahl eine alkoholische Kalilauge zu verwenden, die eine
gewisse Menge Seife in Losung enthilt. R usting wollte hiermit
erreichen, daB die Reaktionsdauer unbeschadet der Zuverlissigkeit
der Resultate auf 3 Minuten herabgesetzt werden kénnte. Der
Gedanke selbst erschien mir derartig bestechend, dal mir das voll-
stindige Todschweigen dieser Anregung in der Fachliteratur be-
fremdlich vorkam. Ich habe stets den Standpunkt vertreten und
vertrete ihn noch heute uneingeschrinkt, daB die durch die Ver-
offentlichung im Collegium Nr. 552 in ihrer ganzen Ungeheuerlichkeit
erwiesene Unzuverlissigkeit der angewandten Bestimmungsmethoden

,»Die Chemnie der

der Verseifungszahl auf die Schwerléslichkeit der

Untersuchungsobjekte in Alkohol zuriickzufithren
ist. Auch Ubbelohde gibt dieser Auffassung in seinem Werke:
,»Chemie, Analyse, Gewinnung der {le, Fette und Wachse* 1908, I,
209, Ausdruck, indem er schreibt:

»Bei der Bestimmung der Verseifungszahl ist es wesentlich, daf
sich die Probe in der Lauge beim Kochen vollstindig auflést. Liegen
daher Mischungen von Fett mit in Alkohol schwerldslichen, unver-
seifbaren Stoffen, wie Mineralél, Paraffin usw. zur Untersuchung vor,
so ist das Verf. etwas abzuindern. Man lést dann 2—5 g der Probe
(je nach dem Gehalt an Unverseifbarem) in 25 ccm thiophenfreiem
Benzol auf und kocht eine halbe Stunde mit !/, Normallauge."

Das erhohte Ldslichkeitsvermégen der unverseifbaren Fette
in Seifenlosung ist bekannt, und so erschien ein Versuch dringend
gehoten. R usting benutzte fiir seine Losung Olivendl, also ein
01, welches je nach Herkunft in seinem Gehalt an festen Fettstiuren
sehr schwankt, und von dem die californischen (le nach Bene -
dikt-Ulzer 5, 803 [1908], nur 2,029, der fraglichen Siure haben.
Mir stand ein derartiges Ol nicht zur Verfiigung, und da ich glaubte,
nur helle Ole verwenden zu sollen, so versuchte ich es zuerst mit
Speiseclen. Da aber alle zugiinglichen Speiseéle erhebliche Mengen
fester Fettsiuren enthalten, so triibte sich meine alkoholische Seifen-
losung unter Ausschieidung betriichtlicher Mengen von fettsaurem
Kalisalz. Nach vielen Versuchen gelang es mir endlich, cine alkoho-
lische Seifenlauge herzustellen, welche keine Ausscheidungen mehr
zeigte. Sogar die diesjahrige groBe Kilteperiode hat sie unverdndert
in einem ungehelzten Raume iiberstanden. Ich verfubr bei Herstel-
lung der Lauge wie folgt: Das fiir die Losung bestimmte 01, gleich-
gilltig welcher Herkunft, wurde zunichst auf seine Reinheit unter-

sucht, und da ich dabei auch die Verscifungszahl bestimmt hatte,
léste ich die errechnete Menge des (les in alkoholischer Normalkali-
lauge unter Kochen am RiickfluBkiihler auf, so daB die Lauge nur
mehr einer Halbnormallauge entsprach. Zur vollsténdigen Abschei-
dung der festen fettsauren Kalisalze lieB ich die Losung bei 13°
ungefihr einen halben Tag stehen und goB die iiber den Krystallen
stehende klare Flissigkeit ab. Der Riickstand wurde abgenutscht.
Nochmals mit wenig seifenfreier, 1/;-normal alkoholischer Kalilauge
aufgerithrt und wiederum vollstindig abgenutscht. Die Lauge ent-
hielt, je nach den angewandten Olen, rund 32 und 239/, flissiger
fettsaurer Kalisalze.

Wie schon gesagt, wurden keine Ausscheidungen mehr beobachtet,
und auBerdem erwies sich die Lauge von fast unbegrenzter Haltbar-
keit, so zwar daB man mit gutem Gewissen auf die Ausfiihrung des
blinden Versuches verzichten konnte.

Eine Losung, welche am 8./5. 1916 23,7 ccm 1/p-n. Schwefelsdure
auf 25 cem der Lauge brauchte, zeigte am 16./11. desselben Jahres,
also nach vollen sechs Monaten, noch immer denselben Wert.

Eine Lisung vom 31./1. 1917 mit einem Titer von 20,3 ccm 1/,-n.
Schwefelsiure auf 25 cem der Lauge hatte auch jetzt, also nach fiinf
Monaten, nicht abgenommen.

Den Rickstand von der Lauge spiilte ich mit !/,-n. alkoholischer
Kalilauge in ein Becherglas und wusch ihn durch Dekantieren mit
ebenderselben Loésung mehrere Male und nutschte ab. Die Fett-
siuren wurden daraus in der bekannten Weise gewonnen. Diese
festen Fettsfiuren hatten, nach Wi j s bestimmt, keine Jodzahl

Jetzt begann ich die Versuche bei den verschiedensten (Jlen im
Kleinen, indem ich von 5 g Material ausging. Zunidchst wurde die
Verseifungszahl bestimmt und dann das Ol mit der berechneten
Menge Normalkalilauge !/, Stunde am RiickfluBkiihler gekocht.
Nach dem Abkiihlen durch flieBendes Wasser hatten sich die Kali-
salze der festen Fettsiuren in schonen Krystallen ausgeschieden.
Ich liel nun eine weitere halbe Stunde bei 13° stehen, filtrierte und
dekantierte mehrmals mit 1/,-n. Kalilauge. Die Fettsiure erhielt ich
daraus in der allgemein iiblichen Weise, nur mochte ich noch be-
tonen, dafl ich beim Leindl wenigstens alle Operationen soweit an-
gingig im Kohlensiurestrom ausfithrte.

Mohn 6] lieforte dabei feste Fettsiuren von

Schmelzpunkt . . .. . . . . . . .. . 51°
Tropfpunkt n. Ubbelohde. . . . . . 53°
a) { Brechungsindex npe . . . . . . . . .. 1,436 40
Jodzahl nach Wijs . . . . . . . . .. keine
Sdurezahl . . . . . . . . . . . . . .. 212,7
Schmelzpunkt . . . . . . . . . . . .. niecht bestimmt
Tropfpunkt n. Ubbelohde. . . . . . nicht hestimmt
b) { Brechungsindex npee . . . . . . . . . 1436 40
Jodzahl n. Wijs., . . . . . . . . . .. keine
Saurezahl . . . . . . . ... 210,7
Sesamol gab feste Fettsiuren von
Schmelzpunkt . . . . . . . . . . ... 59,5°
Brechungsindex npre . . . . . . . . .. 1,436 90
Jodzahl nach Wijs . . . . . . . . .. keine

ErdnuBol lieB feste Fettsiuren zuriick von

Schmelzpunkt . . . . . . .. ... .. 70°
Tropfpunkt n. Ubbelohde. . . . . . 70,5°
Brechungsindex npso . . . . . . . . . . 1,432 88
Jodzahl nach Wijs . . . . . . .. 0,34
Leinol ergab feste Fettsiuren von

Brechungsindex npe . . . . . . . . .. 1,436 70
Jodzahl . . . . . . . . ... .. keine
Séurezahl . . . . . . . .. . . ..., 2245,

Bei meinen Zablen fallen auf die hohen Brechungsindices, welehe
mit Ausnahme des fiir die festen Fettsiiuren des Erdnufols nicht mit
den fiir die Mischung der in den anderen Olen angenommenen Fett-
siuren in Einklang zu bringen sind.

Auf Grund der Siurezahlen und der Angaben der Literatur iiber
die Zusammensetzung der festen Fettsiuren errechnen sich:

I. Mohndl: 36% Stearinsiure und 649, Palmitinsgure. Fiir
diese Mischung errechnet sich die S#urezahl zu 211,3, gefunden
wurde 211,7.

Da der Brechungsindex nach Lewkowitsch betrigt fiir
1,426 93
1,430 03

Palmitinsiure npse
Stearinsgure npse

so erscheint mir eine weitere Priifung sehr notig.
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2. Lein61: 80% Palmitinsiure, 209, Myristinsiure. Fiir diese
Mischung errechnet sich die Séurezahl zu 224,3, gefunden wurde 224,5.
Der Brechungsindex nach Lewkowitsch betrigt aber fir

Palmitinsiiure npso 1,426 93
Myristinséure npeo 1,430 75

also auch hier diirften die errechneten Werte kaum mit den von mir
gefundenen in Ubereinstimmung zu bringen sein.

Da ich infolge des Krieges nicht in der Lage bin, die Angelegenheit,
so interessant und wichtig sie ist, weiter zu verfolgen, so gebe ich die
Methode, die zweifellos eine quantitative Trennung der festen von den
fliissigen Fettsiuren moglich macht, hier bekannt und mdéchte die
Herren Kollegen bitten, sie soweit moglich nachpriifen zu wollen
und ihre Erfahrungen zum allgemeinen Nutzen zu verdffentlichen.

Dr. 0. Niegemann. [A. 71.]

Erwiderung,

Mit dem zweiten Teil des vorstehenden Aufsatzes habe ioh mich
nicht zu befassen. Der erste bedeutet ein Riickzugsgefecht und
gleichzeitig eine Verdunkelung des Sachverhaltes.

Normannund H u g el weisen gehiirtete Fette in der Art nach,
daB sie die feste Fettsiure mit dem héchsten Sohmelzpunkt zu iso-
lieren suchen. Zu diesem. Zweck miissen sie natiirlich gauch die
fliissigen Fettsiduren beseitigen. Die bekannteste Methode zur
Trennung der festen und fliissigen Fettsiuren ist die Bleisalz-
methode von Varrentrapp. Diese wenden aber N. und H.
nicht an, vielmehr gehen sie direkt mit Alkohol an das Fettsiure-
gemisch heran. Sie schreiben aber ausdriicklich, dal sie durch die
Alkoholmethode die Schwierigkeiten der Bleisalzmethode ,,um-
gehen'’. Ich war daher zweifellos berechtigt, in meinem Referat zu
schreiben: ,,Anstatt die festen und fliissigen Fettsiuren gehdr -
teter Ole nach Varrentra pp zu trennen, kann man nach
N. und H. auch in der Weise verfahren usw.* Von qualitativ oder
quantitativ war in dem Referat gar nicht die Rede, und dafl beiden
Methoden Mingel anhaften, habe ich niemals auch nur mit einem
Worte bestritten,

Im Widerspruch mit diesem klaren Sachverhalt behauptet nun
Herr Dr. Niege mann, nach meinem Referat solle die Alkohol-
methode die Bleisalzmethode ,,ersetzen konnen‘. Diese Behauptung
ist in ihrer Allgemeinheit durchaus falsch Ein Werturteil
wurde in dem Referat iiberhaupt nicht abgegeben, weder iiber die
eine. noch iiber die andere Methode. Ich habe lediglich als unbe-
teiligter Berichterstatter gemeldet, da N. und H. in einem
hbestimmten Falle die Alkoholmethode vorziehen.

Auch die weitere Behauptung des Herrn Dr. Niegemann,
die Bleisalzmethode diene ausschlieBlich zu quantitativen Zwecken,
ist nicht richtig, man braucht nur an die bekannte Methode Renard
zum qualitativen Nachweis des Erdnufiéls zu erinnern. Dabei
wird, ganz #hnlich wie bei Normann und Hugel, die hochschmel-
zende Arachinsiiure isoliert, und vorher werden die fliissigen Fett-
siuren nach der Bleisalzmethode beseitigh. Umgekehrt
hat z. B. Mulder die Alkoholmethode zur quantitativen Be-
stimmung der festen Fettsiuren benutzt; dal er dabei zu niedrige
Resultate erhielt, habe ich wiederum mit keinem Worte bestritten.
Die Uberzeugung des Herrn Dr. Niegemann, daB sogar
schon die Alchemisten sich mit der vorliegenden Frage befaBt
haben, vermag ich alierdings nioht zu teilen, sintemal Chevreul
erst im neunzehnten Jahrhundert gelebt hat.

In dritter Linie sucht Herr Dr. Niegemann durch lange
Ausfithrungen mit noch lingeren Zitaten den Eindruck zu erwecken,
als ob ich die Alkoholmethode frither bemiingelt und nunmehr
,»gepriesen‘’ hitte. Aber ich habe auch in meiner ersten Erwiderung
mit keinem Worte behauptet, daf diese Methode eine scharfe,
quantitative Trennung der festen und fliissigen Fettsiuren gestatte.
Und wenn ich schrieb, daB sie fiir die gehérteten Fette
besonders geeignet sei, so hatte ich dabei naturgemiB das Verf. von
N. und H. im Auge, um welches sich ja der ganze, vom Zaun ge-
brochene und durchaus iiberfliissige Streit dreht.

Die Art und Weise, wie Herr Dr. Nie ge m a n n zu polemisieren
liebt, diirfte vorstehend zur Geniige beleuchtet sein. Xch habe denn
auch bereits, anli8lich einer ahnlich gearteten Polemik in der Farben-
Zeitung, erklirt, daB ich auf etwaige zukiinftige Angriffe dieses Herrn
nicht mehr antworten werde. Dr. W. Fahrion.

(Wir' schlieBen hiermit die Diskussion iiber diesen Gegenstand.
Die Redaktion.)

Die Kali- und Stickstofffrage in den Vereinigten

Staaten.

Von Henry P. TaLBor.
Aus ,,The Chemical News" 115, 69— 72 und 79—81 vom 9. und 16./2. 1917.

SirWilliamCrookes hat in seiner Ansprache als Priisident
der British Association for the Advancment of Science im Jahre
1898 mit groBem Emnst auf die dringende Notwendigkeit hinge-
wiesen, man solle Verf. ausarbeiten, die Salpetersiure aus anderen
Verbindungen zu gewinnen gestatteten, da die sichtbare Versorgung
mit natiirlichen salpetersauren Salzen etwa um die Mitte des der-
zeitigen Jahrhunderts zu Ende gehen wiirde. Die Bedenken, die
jenes vereinzelte Vorkommen hervorruft, finden in der gegenwirtigen
Lage Deutschlands einen zwingenden Beweis.

Vor mehr als einem Jahrhundert wies Cavendish den Weg,
um Salpetersiure aus dem Stickstoff der Luft auf wirtschaftliche
Weise zu gewinnen. Er zeigte, daB Stickstoff und Sauerstoff sich
beim Durchschlagen eines elektrischen Funkens durch ein Gas-
gemenge zum Teil miteinander vereinigen. Das so entstandene Stick-
oxyd liefert bei Gegenwart von heiflem Wasser Salpetersiure. Die
erzielten Ausbeuten waren jedoch sehr klein und wenig versprechend.
Unter dem Druck des kiinftigen Mangels wurde dieser Proze8 neuer-
dings wiederum studiert. Man fand, daB durch Ausbreitung der
elektrischen Entladung mit Hilfe von Elektromagneten die Gase
einer elektrischen Flamme von mehreren FuB breit ausgesetzt werden
konnten, und daf man durch zweckmibBige und regelmiiBige Ent-
fernung der gebildeten Stickoxyde eine Verbesserung der Ausbeute
erzielen konnte.% Sauerstoff und Stickstoff stehen ja ohne weiteres
zur Verfiigung, aber die Erzeugung von elektrischer Energie zu so
billigen Preisen, daf die gebildeten Stickstoffverbindungen in der
Lage wiiren, mit den natiirlichen Nitraten unter normalen Bedinguu-
gen in Wettbewerb zu treten, wiirde voraussichtlich die Verwendung
von Wasserkraft zum Antrieb der Maschinen erfordern. Die erste
Anlage, welche Salpetersidure herstellen wollte, wurde im Jabre 1902
zu Niagarafalls auf der amerikanischen Seite von den Ameri-
kanern Lovejoyund Bradley errichtet. Dieso Pioniere haben
das Verdienst, zuerst dem Appell von Crookes entsprochen zu
haben. Wahrscheinlichlegtensie die Grundlagen
fiir eine Entwicklung, die es Deutschland még-
lich gemacht hat, einer Welt von Wafien zu
widerstehen. Warum arbeitet diese Anlage jetzt aber nicht?
Einfach weil die Behorden sich nicht im geringsten dafiir inter-
essiert haben, und weil das private Kapital sich plétzlich zuriickzog.
Im Ausland lagen die Verhiltnisse jedoch ganz verschieden. In
Schweden und Norwe gen, die iiber billigere Wasserkrifte
verfigen, hat man auf den Grundlagen der Versuche von Lovejoy
und Bradley mit Unterstiitzung von kapitalkriftigen Banken
die Bildung des Luftstickstoffs in Form von Salpetersiure erheblich
geférdert. Der am besten bekannte ProzeB zur Gewinnung von
Salpetersiiure ist der von Birkeland und Eyde, der auf den
gleichen theoretischen Grundlagen beruht.

Mittelbar oder unmittelbar hat der ProzeB von Birkel and und
E y d e ebenso wie gewisse Veriinderungen desselben in Deutschland
eine bedeutsame Rolle bei der Herstellung von Salpetersiure gespielt,
und er miite auch in Amerika ernste Beachtung finden, wenn
man den kiinftigen Anspriichen der Friedens- oder Kriegswirtschaft
entsprechen will. Andere Verfahren zur Herstellung von Ammoniak
wie der SerpekprozeS, der auf der Behandlung von Aluminium-
nitrid mit Wasser beruht und méglicherweise einmal eine gewisse
Bedeutung erlangen wird, kénnen hier nur kurz erwihnt werden.

Der Verf. geht dann niher auf die Bedeutung der Stickstoffver-
bindungen fiir die Herstellung der Sprengstoffe ein.

Von den Rohstoffen zur Herstellung von Sprengmitteln besitzt
Amerika, von den Stickstoffverbindungen abgesehen, Baumwolle,
Fisen, Brennstoffe und Metalle. Es bedarf aber ferner noch einer
ausreichenden Versorgung an Glycerin, das als Nebenprodukt
der Seifenindustrie erhalten wird. Die gewohnlichen Gewinnungs-
methoden miiBten jedenfalls im Kriege weiter ausgestaltet werden,

Unter den giftigen Gasen, die im gegenwirtigen Kriege
gebraucht werden, befinden sich besonders Chlor oder Mi -
schungen vion Chlor und Brom, die auf die Atmungs-
organe und die Lunge auBerordentlich stark einwirken. Brom ist
vielleicht noch giftiger als das Chlor. Es soll in Granaten zur Ver-
wendung gelangen und seine furchtbare Wirkung beim Platzen der
Granate ausiiben. Wenn das Chlor eine brauchbare Waffe darstellt,
so hat Amerika auch groSe Mengen davon in seinen Salzlager-

stitten zur Verfiigung.

(SchluB von 8. 204).
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